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® Maschinenfundament mit einem Schwingungsdampfer 

(5?) Ein Maschinenfundament mit einem Schwingungs- 2 
dampfer weist einen Fundamenttrager (1) auf, der in min- 
destens einer Kammer (5) eine Dampfungsmasse (6) ent- 
halt. Die Dampfungsmasse besteht aus einer Schuttgut- 
fullung, die eine schwere Fullungskomponente aus 
schweren Fullungspartikeln und eine leichte Fullungs- 
komponente aus demgegenuber spezifisch wesentlich 
leichteren und wesentlich elastischeren Fullungspartikeln 
enthalt. Die schwere Fullungskomponente besteht aus 
Metallpartikeln in Plattchenform. Die leichte Fullungs- 
komponente besteht aus Kunststoffmehl. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Maschinenfundament mit ei- 
nem Schwingungsdampfer, bestehend aus einem Funda- 
menttrager und einer Dampfungsmasse. 

Zur Reduzierung der von Maschinen, beispielsweise Tur- 
binen erzeugten Schwingungen in Maschinenfundamenten 
ist es bekannt, die Maschinenfundamente mit einer mog- 
lichst schweren Masse zu verbinden. Stahlbetonfundamente 
besitzen eine groBe Masse und widerstehen von Natur aus 
besser den anregenden Maschinen schwingungen als ver- 
gleichbare, in Stahlbauweise hergestellte Fundamente. Zur 
Erzielung eines hoheren Widerstandes von Stahlfundamen- 
ten ist es bekannt, die Stahlkonstruktion mit zusatzlichem 
Ballast zu beschweren. 

Diese auf Erhohung der tragen Masse von Maschinenfun- 
damenten gerichtete MaBnahmen bewirken eine Verande- 
rung dcs Eigcnschwingungsvcrhaltcns mit dcm Zicl, die Rc- 
sonanzfrequenzen des Maschinenfundaments so zu verla- 
gern, da6 sie moglichst weit von den von der Maschine ver- 
ursachten Erregerfrequenzen entfernt sind. Ist dies durch das 
VergroBern der Masse nicht zufriedenstellend zu losen, so 
gewinnt die mechanische Dampfung des Maschinenfunda- 
ments an Bedeutung, je naher die Erregerfrequenz bei der 
Resonanzfrequenz des Maschinenfundaments liegt. Auch in 
diesem Fall weist der Baustoff Beton gegeniiber der Stahl- 
bauweise giinstigere Eigenschaften auf. 

Fur den Fall einer Schwingungsanregung in der Nahe ei- 
ner Resonanzschwingung des Maschinenfundamentes ist es 
bekannt, Dampfungselemente zu verwenden, die infolge ih- 
rer Elastizitat und der inneren Reibung die Amplitudes auf- 
tretender Resonanzschwingungen reduzieren, beispiels- 
weise aus Gummi. Es ist auBerdem bekannt, daB solche 
Dampfungselemente, versehen mit einer zusatzlichen 
Masse, als sog. Schwingungstilger fungieren. Dampfungs- 
elemente und Schwingungstilger sind verhaltnismaBig 
schwierig herzustellen, weii sie auf die speziellen Eigen- 
schaften von Maschinenfundament und Maschine abzustim- 
men sind. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Maschinenfundament 
mit einem Schwingungsdampfer der eingangs genannten 
Gattung so auszubilden, daB es einfach herzustellen und 
auch einfach zu demontieren ist und eine gute Dampfungs- 
wirkung fur Schwingungen in einem weiten Frequenzbe- 
reich aufweist. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Maschinenfundament 
mit einem universell einsetzbaren Schwingungsdampfer der 
eingangs genannten Gattung so auszubilden, daB er einfach 
herzustellen und auch einfach zu demontieren ist und eine 
gute Dampfungswirkung fiir Schwingungen in einem weiten 
Frequenzbereich aufweist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB der Fundamenttrager mindestens eine die Dampfungs- 
masse enthaltende Kammer aufweist und daB die Damp- 
fungsmasse aus einer Schiittgutfullung besteht, die minde- 
stens eine schwere Fullungskomponente aus schweren Ful- 
lungspartikeln und eine leichte Fullungskomponente aus 
demgegeniiber spezifisch wesenthch leichteren und wesent- 
lich elastischeren Fiillungspartikeln enthalt. 

Durch die Verwendung der schweren Fullungskompo- 
nente wird die erwunschte groBe Masse erzielt. In der leich- 
ten Fullungskomponente aus elastischem Material entsteht 
eine innere Reibung, die einen erheblichen Dampfungsef- 
fekt bewirkt. Man erhalt auf diese Weise eine Dampfungs- 
massc mit. einer gegeniiber bekannten massiven Damp- 
fungsmassen wesentlich verstarkter Dampfungswirkung. 
Durch die Kombination von schweren und elastischen Kom- 
ponenten entsteht aus der Dampfungsmasse auBerdem ein 



Schwingungstilger. 

Die Ausfuhrung der Dampfungsmasse als Schiittgutful- 
lung fiihrt dazu, daB ein in Kainmern unterteilter Funda- 
menttrager in einfacher Weise auf der Baustelle mit der 
5 Dampfungsmasse versehen werden kann, indem die Schiitt- 
gutfullung in die Kammer bzw. die Kammern des Funda- 
menttragers eingebracht wird. Ebenso einfach kann die 
Dampfungsmasse entfernt werden, wenn der Fundamenttra- 
ger demontiert werden soli. Die Menge des Schuttgutes 
10 kann individuell angepaBt werden, so daB eine Abstimmung 
der Tilgerwirkung bei laufendem Anlagenbetrieb moglich 
ist. 

Vorzugs weise besteht die schwere Fullungskomponente 
aus Metallpartikeln, insbesondere in Plattchenform, wobei 

15 es sich besonders bewahrt hat, hierfiir aus Blech ausge- 
stanzte Stanzbutzen zu verwenden. Solche Stanzbutzen sind 
in einfacher Weise in groBer Menge herstellbar. Die Platt- 
chenform bewirkt cine weitgehend stabile Lagcrung, wobei 
jedoch zwischen den Metallpartikeln ausreichende Hohl- 

20 raume zur Aufnahme der leichten Fullungskomponente be- 
stehen bleiben. 

Wenn in weiterer Ausgestaltung des Erfindungsgedan- 
kens das Mischungsverhaltnis der schweren Fullungskom- 
ponente und der leichten Fullungskomponente so gewahlt 

25 wird, daB das Volumen der leichten Fullungskomponenten 
mindestens dem Volumen der Hohlraume in der schweren 
Fullungskomponente bei groBter Fullungsdichte entspricht, 
dann ist einerseits eine Entmischung ausgeschlossen; ande- 
rerseits ist sichergestellt, daB sich die leichte Fullungskom- 

30 ponente in ausreichender Menge zwischen den Partikeln der 
schweren Fullungskomponente befindet. 

Vorzugsweise besteht die leichte Fullungskomponente 
aus Kunststoff, insbesondere Kunststoffmehl, wobei sich 
Polymetacrylat besonders bewahrt. hat. Dieses Material hat 

35 eine ausreichende Festigkeit, insbesondere auch Abriebfe- 
stigkeit, es ist elastisch genug, um die durch die Schwingun- 
gen verursachten Mikrobewegungen der schweren Ful- 
lungskomponente ausschlieBlich durch Verformungen der 
Partikel der leichten Fullungskomponente aufzunehmen, 

40 und es hat einen relativ hohen inneren Reibungswiderstand, 
was eine hone Dampfung der Dampfungsmasse bewirkt. 

Die die Dampfungsmasse bildende Schiittgutfullung kann 
neben der schweren Fullungskomponente und der leichten 
Fullungskomponente auch eine aus einem Bindemittel be- 

45 stehende Fullungskomponente enthalten. Dadurch kann der 
innere Zusammenhalt der Bestandteile der Dampfungs- 
masse noch weiter verbessert werden. 

Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbei spiel der Erfindung 
naher erlautert, das in der Zeichnung dargestellt ist. Es zeigt: 

50 Fig. 1 in einem schematischen Langsschnitt einen mit ei- 
ner Dampfungsmasse versehenen Fundamenttrager, der ein 
Maschinenfundament bildet, und 

Fig. 2 in stark vergroBerter, schematischer Darstellungs- 
weise einen Teil der Dampfungsmasse. 

55 Der in Fig. 1 dargestellte Fundamenttrager 1 bildet ein 
Maschinenfundament fur eine in der Zeichnung nur schema- 
tisch angedeutete Maschine 2, die Schwingungen erzeugt, 
beispielsweise eine Turbine. Der Fundamenttrager 1 ist ein 
mehrzelliger Hohlkastentrager in Stahlbauweise ausgefuhrt. 

60 der sich auf einem Festlager 3 und einem be weglichen Lager 

4 abstiitzt. Der Fundamenttrager 1 weist mehrere Kammern 

5 auf, die jeweils mit einer Dampfungsmasse 6 weitgehend 
gefullt sind. 

Wie in Fig. 2 in einer schematischen Ausschnittsdarstel- 
65 lung gczcigt wird, besteht die Dampfungsmasse 6 aus cincr 
schweren Fullungskomponente aus Metallpartikeln 7 in 
Plattchenform und einer leichten Fullungskomponente aus 
Kunststoffmehl 8, das die Hohlraume zwischen den Metall- 
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partikeln 7 ausfullt. Die Metallpartikel 7 sind aus Blech aus- 
gestanzte Stanzbutzen. Das Kunststoffmehl 8 besteht bei 
dem beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel aus Polymetacrylat 
(PMMA). 

Das Mischungsverhaltnis zwischen der schweren Fill- 5 
lungskomponente und der leichten Fullungskomponente ist 
so gewahlt, daB das Volumen der leichten Fullungskompo 
nente mindestens dem Volumen der Hohiraume in der 
schweren Fiillungskomponente bei groBter Fullungsdichte 
entspricht. Eine Entmischung der beiden Fullungskompo- L0 
nenten tritt daher auch unter der Wirkung der Schwingungs- 
bewegungen nicht ein. 

Die von der Maschine2 verursachten Schwingungen wer- 
den infolge der in der Dampfungsmasse 6 auftretenden inne- 
ren Reibung gedampft. Die Resonanzfrequenz wird durch 15 
die Tilgerwirkung der Dampfungsmasse 6 stark verandert. 

Patcntanspruchc 

1. Maschinenfundament mit einem Schwingungs- 20 
dampfer, bestehend aus einem Fundamenttrager und ei- 
ner Dampfungsmasse, dadurch gekennzeiehnet, daB 
der Fundamenttrager (1) mindestens eine die Damp- 
fungsmasse enthaltende Kammer (5) aufweist und daB 
die Dampfungsmasse (6) aus einer Schultgulfullung 25 
besteht, die mindestens eine schwere Fiillungskompo- 
nente aus schweren Fiillungspartikeln (7) und eine 
leichte Fullungskomponente aus demgegenuber spezi- 
fisch wesentlich leichteren und wesentlich elastische- 
ren Fullungspartikeln (8) enthalt. 30 

2. Maschinenfundament nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeiehnet, daB die schwere Fullungskomponente 
aus Metallpartikeln (7) besteht. 

3. Maschinenfundament nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeiehnet, daB die Metallpartikel (7) Plattchen- 35 
form haben. 

4. Maschinenfundament nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeiehnet, daB die Metallpartikel (7) aus Blech 
gestanzte Stanzbutzen sind. 

5. Maschinenfundament nach Anspruch 1, dadurch 40 
gekennzeiehnet, daB die leichte Fullungskomponente 
(8) aus Kunststoff besteht. 

6. Maschinenfundament nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeiehnet, daB die leichte Fullungskomponente 
(8) aus Kunststoffmehl besteht. 45 

7. Maschinenfundament nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeiehnet, daB die leichte Fiillungskompo- 
nente (8) aus Polymetacrylat besteht. 

8. Maschinenfundament nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeiehnet, daB das Mischungsverhaltnis der 50 
schweren Fullungskomponente (7) und der leichten 
Fullungskomponente (8) so gewahlt ist, daB das Volu- 
men der leichten Fullungskomponente (8) mindestens 
dem Volumen der Hohlraume in der schweren Fiil- 
lungskomponente (7) bei groBter Fullungsdichte ent- 55 
spricht. 

9. Maschinenfundament nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeiehnet, daB die die Dampfungsmasse bildende 
vSchuttgutfullung neben der schweren Fullungskompo- 
nente (7) und der leichten Fullungskomponente (8) 60 
eine aus einem Bindemittel bestehende Fullungskom- 
ponente enthalt. 
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